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Evaluacién preliminar de variedades y portainjertos resistentes

de pimiento frente a Meloidogyne incognita bajo invernadero

1 Reunién de Nemattiogos Esparales Ros C.1, Martinez-Mora C!.,
nte.

Universidad d ct. 2023
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Martinez, V1.,

Hernandez MA!,, Fita A

1. Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Mediambiental (IMIDA), Murcia

Poster ¢

2. Instituto Universitario de Conservacion y Mejora de la Agrodiversidad Valenciana, Universitat Politécnica de Valencia, Valencia

El cultivo de pimiento es uno de los cultivos emblematicos del Campo de Cartagena,
las fuertes restricciones en el uso de fumigantes de suelo y la limitacion del uso de
estiéreol fresco de oveja para biosolarizacién en el manejo de patégenos de suelo

dibuja un escenario difici, que amenaza la sostenibilidad del cultivo
“ El uso de resistencia genética en plantas cultivadas es una herramienta respetuosa
con el medioambiente para controlar plagas y enfermedades. Sin embargo, uno de
los principales problemas s la pérdida de eficacia de muchas fuentes de resistencia,
que son superadas en poco tiempo por poblaciones de patégenos virulentos.
# Actualmente, la mayoria de las investigaciones se centran en el disefio de estrategias
que aumenten la durabilidad de la resistencia.

« En el pimiento (Capsicum annuum), la resistencia frente a Meloidogyne incognita es
conferida por los genes R: Mel, Me3y Nlocalizados en una zona del cromosoma P9
= Sin embargo, Meloidogyne sp es capaz de desarrollar poblaciones virulentas capaces
de infestar plantas portadoras de los genes Me3 y Acuando se reitera su cultivo en

el mismo suelo durante dos afios consecutivos.

« El gen Mel ha mostrado tener una mayor estabilidad cuando ests introgresado en

portainjertos, sin embargo algunas variedades comerciales que portan este gen se
han visto afectadas en mayor o menor medida.

Cromosoma P9 donde se
localizan  los
resistencia
spp.(Fazari et al. 2012 Plant
Breed. 131: 665-673)

Meloidogyne % Se ha observado que el fondo genético en el cual se introgresan
o5 genes de resistencia influyen en la expresién de los mismos.

# Hay descritos marcadores moleculares (SCARS y CAPS) que
identifican los genes de resistencia en pimiento (Fazari et al.,

2012; Wang et al 2018) que son empleados en los programas de

GEN | ORIGEN

Me1 jcental mejora para comprobar la introgresion de los genes.
America
Vo3 ndia # La identificacién por marcadores de resistencia de estos genes no
garantiza una defensa plena de la planta frente al nematodo.
Me7 | Mexico
S = Se requiere de pruebas de campo, donde se dan numerosas
N usa
del nematodo para comprobar la eficacia y

Tabla 1. Genes de resistencia

o Meloidogyne incognita estabilidad de estos genes.

OBJETIVO
Conocer las prestaciones de los genes de resistencia introgresados en variedades
comerciales y portainjertos de pimiento frente a una poblacién de Meloidogyne
incognita en proceso de seleccién de virulencia al gen Me3en suelo sin desinfectar en
condiciones de campo

Foto 1. Pimiento portador del
gen Me3 procedente de SCM334

MATERIALES Y METODOS

Material Vegetal

de resistencia al nematodo y una susceptible como referencia y 4 porta-injertos
resistentes.

Varledades comerciales

Cabanas: Rk Zwasn
tion: Semillas Clause
Katrands Syngenta seeds

Nelto: SEm\HaS Fito
pretori enta Seeds
Macetral: Semilas Fito

Portainjertos:

Alcos: IMIDA
Beldrock: Rijk 2uwasn
Osc miro Armedo
Robustor Syngenta seeds

0 2. Invernadero experimental Finca de
Torrebianca del IMIDA

Se evaluan 5 variedades comerciales de pimiento tipo california portadoras de genes

Foto 3. Planta injertada

Condiciones experimentales

« Las variedades comerciales y los portainjertos se cultivaron en un invernadero experimental con
suelo naturalmente infestado por una poblacion de Meloidogyne incognita.

“ La poblacion del nematodo esté en proceso de seleccion de virulencia al gen Me3.

+ Maestral (Semillas Fito) fue empleada para Ia copa de las plantas injertadas y también como
variedad susceptible sin injertar. Se plantd el 10 de enero de 2023

« Tres repeticiones de cada genotipo en suelo sin desinfectar de una fila de 40 plantas/genotipo)
 Los pardmetros medidos fueron:
» Identificacion de genes de resistencia por marcadores moleculares:
+ Pm6ay Pm6b SCARS: genes Me3y N (Fazari et al. 2012 Plant Breed. 131: 665-673).
* V2 16830-CAPS: gen Mel (Wang et al., 2018. Mol. Breeding 38)
Incidencia del nematodo en 10 plantas cada 6 semanas y al final del cultivo (31/07/23):
* Indice de agallas (IA) (escala 0-10 de Bridge y Page (1980)
* Porcentaje de plantas afectadas (PA)
~ Densidad poblacional de juveniles J2 del nematodo durante el cultivo
» Produccién por categorias comerciales expresada en Kg/m?

RESULTADOS
Identificacién de genes de resistencia
Variedad  Pméa Pméb V2 16830-CAPS  Posible gen
Me (Me3) (Mel) (Mel)

ALCOS s s s s Ningiin gen
BEDROCK  RH RH s Me3
[CABANAS RH RH S S Me3
KATION RH RH s s Me3
KATMANDU 5 5 RH RH Me1
MAESTRAL S s s s Ningin gen
NELTO - S = RH
0scos RH RH s s Me3
PRETORIA S S H RH Me1

s Met

SO S RH RH
Tabla 2, Resultados de o3 marcadores molecuares para 105 genes de resistencia
v S: suceptible, RH resistente

heterocigoto
= Dos varidades portadoras del gen Me1, dos con el gen Me3y una
susceptible.

= Un portainjerto portador el gen MeZ, dos con el gen Me3y uno sin
genes de resistencia conocidos

Densidad poblacional de juveniles en el suelo

se observar

dfeentes inican vlors dfrentes (P <0,05) ANOVA (3=
y=log 1

Y 0sco:
diferen

significal

Foto 4. Sistema radicular
afectad

0 por M. incognita

ron  diferencias

Variedad | 03/03/2023 | 25/04/2023| 26/06/2023 26/07/2023 Sgnincatigs. en o Gendided Producci6n comercial
poblacional de los _genotipos

ALCOS. 0,02 4,02 60ab | 121,7p | Portadoresdelgen Melydelgen Lo voriedsd Maestrl sin infertar
BEDROCK 0,02 4,32 44,7bc 635,3 fe3. ) notipo  que  menos
CABANAS 0,0a 0,0a 96,7¢cd 439,3bc | " Tampoco n la  variedad pmducc\bn comerc\a\ mostro en el
KATION 0,72 1,3a 313,7d | 382,3pc | Susceptible al nematodo. ultivo

KATMANDU| 0,02 4,3a 24,7ab  217,7bc | * Robusto (portainjerto) portador * Las plantas injertadas mostraron
MAESTRAL 0,08 302 | 1460cd | eoizc | gen Mel fue el genotipo aue  una produccién comercial similar a
e 038 008 00 op,30c | menos multiplcs el nematodo en las  variedades comerciales

SCOS 0,0a 0,0a 49,7bc | 567,7bc | °SUO portadoras de resistencia
e 9 175 203b | 2s93bc | L ACOS (poraniento del IMIDA) - Las variedades comerciales con
ROBUSTO 008 008 008 7,58 in _ gene: resistencia  resistencia mostraron un buen nivel
Tabla 4. romediode uvenles 12 en el sudo duantc ol clivo Letras “’“"“""5 mpics s o productivo. im e g s Gomeca oun o

nematodo que los portainjertos
aro

os pero  sin
as

In Mel nit
Variedad | 03/03/2023  25/04/2023 25/06/2n23 31/07/2023

AY 9% PAY  TA % PA> % 1A A
ALCOS [ [ 00a _ 0,0a o 1a 13, 3 b 0,60
BEDROCK | 0 0 00a | 00a | 03ab | 267ab  2,6d | 100,0c
CABANAS | 0 0 0,10 6,7 0,6b | 46,7bc | 3,8e | 100,0c
KATION [ 0 00a | 00a | 18 | 800c 58 | 100,0c
KATMANDU | 0 0 00a _ 00a | 00a | 00a 06b | 53,3b
MAESTRAL | 0 0 00a | 00a | 19 | 733c | 42ef | 100,0c
NELTO 0 0 00a 002 | 00a 00a 1,2c | 66,7b
05C0S [ () 00a  00a | 07b | 467bc  40e | 100,0c
PRETORIA | 0 [ 00a | 00a | 03ab | 333ab 08bc | 60,0b
ROBUSTO | 0 0 00a | 00a | 00a 002 0,02 0,0a

Tabla 3. Indice de agallas (IA) porcentaje de plantas afectadas (PA) por el nematodo durante el cultivo.
Letras diferentes indican valores diferentes (P <0,05) ANOVA (a=Test LSD, y=log 10(x+1); b=Test LSD
y=arcsen vx)

* Los genotipos_portadores del gen Mel mostraron indices de agallas inferior a los que

portan el gen Me3 encontrandose diferencias significativas entre ellos.

Los genotipos portadores del gen Ae3 mostraron indices de agallas similares 3 Ia variedad
susceptible de referenci y todas [2s plentas se vieron afectadas por el nematodo.
B portanferto Alcas (IMIDA) sin genes de resistendia conocidos mastré un comprrtamlents

il 3 105 benatipos portadores dal

Figura 1. Produccidn final por categorias comerciales de cada
tipo
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