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INFORME DE LA ACTIVIAD:

El grupo del proyecto ROOT4UE ha realizado una entrevista divulgativa durante el
congreso “AGROALNEXT2025: Innovacion y trasferencia en el sector agrolimentario
espanol”, a cargo de la responsable de Comunicacion y Transferencia AGROALNEXT-
GVA Claudia Bernabeu Gonzalez De La Higuera, donde se han comentado los objetivos
principales del proyecto AGROALNEXT_2022/036 ‘ROOT4UE’, asi como los ultimos
resultados obtenidos. El congreso AGROALNEXT2025 ha sido organizado por la
Universidad Universidad Miguel Hernandez de Elche.
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Redisenar las raices del tomate
para cultivar el futuro

El proyecto AGROALNEXT ‘ROOT4UE’ del Instituto
de Bioingenieria de la UMH desarrolla tomates mas
productivos, resistentes y eficientes frente al cambio
climatico

# El proyecto AGROALMNEXT/2022/036 ‘ROOTAUE’, impulsado desde el
Instituto de Bicingenieria de la Universidad Miguel Hemandez, estudia
variedades tradicionales de tomate con sistemas radiculares robustos y
eficientes, para enfrentarse al estrés hidrico y la escasez de nuirientes
en un escenario agricola cada vez mas desafiante.

* ‘ROCT4UE’' dentro del programa nacional AGROALNEXT, es un
proyecto del Laboratorio de Enraizamiento Adventicio y Organogénesis
del Instituto de Bioingenieria de la UMH (1B-UMH) y del Centro de
Conservacion y Mejora de la Agrodiversidad Valenciana (COMAV) de la
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV), cuyos investigadores
principales son José Manuel Pérez Pérez (UMH) y José Miguel Blanca
Postigo (UPV).

En un contexto de creciente presion ambiental y escasez de recursos, la sostenibilidad
agricola se ha convertido en una priondad urgente. El cultivo del tomate, uno de los
pilares de la agricultura mediterranea, no escapa a estos desafios: temperaturas al
alza, suelos empobrecidos y agua cada vez mas cara y limitada. Frente a esfa
realidad, el proyecto ‘ROOT4UE’, financiado por el programa AGROALNEXT y
coordinado por los investigadores José Manuel Pérez Pérez (UMH) y Jose Miguel
Blanca Postigo (UPV), plantea una estrategia innovadora: explorar la diversidad
ancestral del tomate para seleccionar raices mas eficientes v adaptadas a las
condiciones actuales.

El objetivo de ‘ROOT4UE" no es solo mejorar la produccion, sino hacerlo de forma
inteligente: cultivando plantas que, con menos recursos, generen mas fruto y de
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mejor calidad. Para lograrlo, el equipo de investigacion ha trabajado con mas de 160
vanedades antiguas, ha analizado en detalle su arguitectura radicular v ha
desarrolladc marcadores geneticos que permitican identificar las plantas mas
prometedoras sin necasidad de desenterrar una sola raiz.

Redescubrir el potencial oculto del tomate ancestral

La base del proyecto se encuentra en una coleccion de variedades de tomate
ancestrales conservada en el COMAV (Centro de Conservacion y Mejora de la
Agrodiversidad Valenciana), con mateniales procedentes de Sudamérica —region de
origen del tomate— vy de Europa, donde se produjo una segunda domesticacion tras
su llegada en el siglo XVI. Estas varedades antiguas retienen una gran vanabilidad
genética que se ha ido perdiendo a lo largo de siglos de seleccidn agricola orientada
unicamente al aspecto y sabor del fruto.

“Mos dimos cuenta de que en esa variacion ancestral habia un potencial enorme
para mejorar un aspecto que historicamente se ha ignorado: las raices”, explica
Joseé Manuel Pérez. “Los mejoradores se han centrado siempre en la parte aérea, lo
visible. Pero nosotros proponemos algo diferente: seleccionar plantas por su sistema
radicular”.

‘ROOT4UE' busca asi recuperar rasgos olvidados que podrian ser claves para el
cultivo en escenarios de estrés hidnco o nutricional. Y lo hace utilizando herramientas
tanto clasicas como de vanguardia.

« Hemos identificado transportadores especificos, como el de
potasio, cuya alta expresion se asocia con una mejor eficiencia
nutricional. »

Las raices son el organo encargado de absorber agua y nutrientes del suelo. Seqgin el
tipo de raiz —mas profunda, mas ramificada, mas densa o mas superficia— una
planta puede estar mejor adaptada a distintos entornos: suelos pobres, sustratos
artificiales, condiciones salinas o sequia.

En este sentido, ‘ROOT4UE’ ha evaluado miltiples parametros arquitectonicos de
las raices de cada variedad: profundidad, nimero de ramificaciones, volumen total,
entre otros. “Esto ha permitido identificar cuales presentan una arquitectura favorable
en condiciones dificiles. Por ejemplo, las raices profundas son ideales para buscar
agua en suelos secos, mientras que las mas ramificadas son mejores para absorber
nutrientes dispersos como el fosforo®, concreta la investigadora Maria Salud
Justamante.
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El equipo ha realizado ensayos bajo estrés hidrico y nutricional, cultivando las
plantas tanto en sistemas hidropdnicos como i wifro, v analizando su capacidad de
adaptacion. A partir de este proceso, se han seleccionado seis variedades con
resultados excepcionales: raices fuertes, buena traslocacion de nutnentes y vigor
vegetativo en condiciones adversas.

De la fisiologia vegetal a la biotecnologia de precision

Entre las innovaciones clave del proyecto esta la combinacion de técnicas clasicas de
fisiclogia vegetal con herramientas de secuenciacién gendmica y andlisis de iones.
Gracias a esta integracion, los investigadores pueden identificar qué variedades
absorben mejor los nutrientes y los traslocan eficientemente a la parte aérea, lo cual
es esencial para el desarrollo del fruto.

Los andlisis de iones permiten medir la concentracion de elementos como nitrégeno,
fosforo v potasio tanto en raiz como en hoja. A partir de estos datos, se calcula la tasa
de traslocacion, que refleja la eficiencia de la planta en movilizar recursos hacia el
fruto.

Por ofro lado, la secuenciacion del ARN ha permitido detectar qué genes estan mas
activos en cada variedad. “Hemos identificado transportadores especificos, como
el de potasio, cuya alta expresion se asocia con una mejor eficiencia
nutricional”, sefiala Pérez. Esta informacion genética permite definir marcadores
moleculares: etiquetas que ayudan a seleccionar nuevas vanedades sin necesidad de
ensayos costosos.

“Si un mejorador sabe que un marcador indica una raiz eficiente, puede aplicar esta
informacion en su programa de mejora sin necesidad de evaluar el sistema radicular
directamente. Esto reduce costes y acelera el proceso”,

# Los mejoradores se han centrado siempre en la parte aérea, lo
visible. Pero nosotros proponemos algo diferente: seleccionar
plantas por su sistema radicular. »

Las vanedades seleccionadas no solo son interesantes por si mismas, sino tambien
como porta-injertos. En la practica agricola, es habitual combinar dos genotipos: uno
para las raices y ofro para la parte aérea. ‘ROOT4AUE’ ofrece variedades no
protegidas legalmente, lo que las convierte en una opcion libre, economica y
accesible para productores.

Seqgun explica el investigador prncipal José Manuel Pérez, el proyecto colabora
activamente con empresas como Atlantica Agricola, especializada en
bicestimulantes. Junto a ellos, el equipo analiza como sus productos afectan al
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desarrollo radicular y vegetativo de las plantas, aportando informacion dtil para
optimizar sus formulaciones.

El paso siguiente sera trasladar los ensayos a campo. Para ello, ya se han iniciado
conversaciones con la Escuela Politécnica Superor de Onhuela (EPSO-UMH) para
testar las variedades en condiciones de campo y comprobar su rendimiento productivo
y su comportamiento frente a plagas o enfermedades.

Comunicacion cientifica: raices en la sociedad

‘ROOTAUE" apuesta por la divulgacion cientifica creativa. El equipo ha
desarrollado infografias en formato comic que resumen el proyecto de forma visual v
accesible. Estas piezas han tenido gran acogida en congresos vy ferias, donde
destacan entre los posteres mas tradicionales.

Ademas, han participado en jomadas de ftransferencia, entrevistas radiofonicas vy
reportajes en medios digitales. “La investigacion se financia con dinero plblico, y es
nuestra responsabilidad explicar en qué lo usamos y como puede revertir en un
beneficio social”, afima Pérez.

El proyecto ‘ROOT4UE" no solo representa una innovacion cientifica en el campo de la
mejora vegetal, sino tambien una apuesta decdida por una agriculiura mas sostenible,
resiliente y eficiente. Los desafios climaticos y econdmicos exigen nuevas soluciones,
e iniciativas como esta demuestran que la investigacion publica, bien orentada vy
comunicada, puede tener un impacto directo en el campo y en la sociedad.

Gracias al trabajo del equipo del Instituto de Bioingenieria de la UMH con el
proyecto AGROALNEXT/2022/036 ‘ROOT4UE’, pronto podrian estar disponibles
nuevas generaciones de tomates mejor adaptadas a la sequia, a la escasez de
nutrientes y a las nuevas exigencias de la produccion intensiva. Y todo ello,
mirando hacia las raices: las de la planta, y las del conocimiento.

Y para que conste a los efectos oportunos
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