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Un proyecto innovador en
biotecnologia con microalgas
que viajan a Marte

El proyecto AGROALNEXT ‘MIBIMI’ lleva la
innovacion biotecnoldgica a la agricultura y la
alimentacién con las microalgas

e El proyecto AGROALNEXT/2022/061 ‘MIBIMI' emerge como una
iniciativa prometedora para explorar el potencial de las microalgas
liquenes, organismos aun poco explotados y que esconden un sinfin de
oportunidades.

e MIBIMI, dentro del programa nacional AGROALNEXT, es un proyecto
liderado por el Grupo de Investigacion Photo Biotech de la Universitat de
Valéncia (UV), cuyo investigador principal es Pedro Carrasco Sorli.

En la Universitat de Valéncia (UV), el equipo del proyecto AGROALNEXT ‘MIBIMP
explora el potencial biotecnolégico de un organismo diminuto pero fascinante:
las microalgas. En su proyecto, se enfocan en las microalgas liquidas, un tipo poco
conocido y estudiado, con el objetivo de desarrollar soluciones innovadoras en
areas como la alimentacion, la agricultura y la sostenibilidad.

MIBIMI tiene como objetivo principal la caracterizacion y aprovechamiento
biotecnolégico de microalgas liquenes, organismos que, por su capacidad para vivir
en condiciones extremas, poseen propiedades unicas. Segun los investigadores del
proyecto, las microalgas liquenes podrian tener aplicaciones tanto en el sector
agroalimentario como en la agricultura. Desde su adaptacién a ambientes hostiles
hasta sus posibles capacidades para mejorar la resistencia de cultivos frente a
patogenos, el potencial de estos organismos es enorme.

El proyecto esta centrado, ademas, en la mejora biotecnolégica de las microalgas
mediante la modificacion genética. Este proceso podria optimizar las propiedades
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que ya poseen, como su resistencia a factores ambientales extremos y sus
capacidades para producir metabolitos de interés, como edulcorantes naturales.

Esta investigacion trata de las microalgas liquidas, un tipo de microorganismos que
forman parte de los liquenes. Los liquenes son organismos simbiéticos formados
por la interaccion entre un hongo y una microalga. Estos organismos pueden
sobrevivir en condiciones extremas como el frio, el calor o la falta de agua, gracias a
las caracteristicas unicas de las microalgas que los componen.

Segun los investigadores, las microalgas liquidas tienen un gran potencial para
aplicaciones biotecnoldgicas, aunque no han sido ampliamente explotadas. "Lo que
estamos haciendo es caracterizar las capacidades biotecnoldgicas de las
microalgas, tanto para su uso en la alimentacion como en la agricultura. El
objetivo final es modificar su genoma para mejorar sus propiedades", explica el
investigador principal del proyecto Pedro Carrasco Sorli.

Las propiedades de las microalgas liquidas

Las microalgas liquidas, a diferencia de muchas otras microalgas, forman una
simbiosis con un hongo, lo que les otorga caracteristicas singulares. En las placas de
crecimiento, estas microalgas tienen una apariencia arrugada y forman estructuras
inusuales. Al observarlas bajo el microscopio, revelan una complejidad unica que las
hace interesantes para la investigacion.

"Sobre estas microalgas hemos realizado la caracterizacién de su ciclo de vida.
Lo que descubrimos es que algunas especies tienen reproduccion sexual, lo
cual era un dato que no se conocia hasta ahora", describe la investigadora del
proyecto Ayelen Gazquez Caruso.

« En los experimentos de laboratorio hemos visto que los extractos
de estas microalgas pueden retrasar la infecciéon por patégenos en
cultivos de tomate. »

El uso de las microalgas liquidas en la agricultura supone una de las areas mas
prometedoras en el proyecto. Hay indicios de que estos organismos pueden proteger
cultivos frente a patdgenos, lo que podria revolucionar la forma en que abordamos
la proteccion de los cultivos, reduciendo el uso de pesticidas y compuestos
quimicos. "En los experimentos de laboratorio hemos visto que los extractos de estas
microalgas pueden retrasar la infeccion por patégenos en cultivos de tomate", afirma el
investigador Pedro Carrasco.
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Pero la biotecnologia aplicada a las microalgas no se detiene ahi. Otro de los
hallazgos mas interesantes es el potencial de estas microalgas para la produccion de
edulcorantes naturales. "Algunas de las microalgas que estamos estudiando
producen compuestos con caracteristicas edulcorantes, lo que podria ser util
para la industria alimentaria, especialmente en productos con bajo indice
glucémico”, menciona Ayelen Gazquez.

Actualmente, el equipo esta trabajando con empresas del sector agroalimentario,
como fabricantes de bolleria, para explorar cédmo los edulcorantes derivados de
microalgas podrian integrarse en productos mas saludables. La sostenibilidad
también estd en el centro de este proyecto, ya que las microalgas pueden
cultivarse utilizando residuos industriales, lo que contribuye a la economia circular.
Estos aliados estan ayudando a impulsar el proyecto hacia aplicaciones comerciales,
como la produccién de edulcorantes naturales y la mejora de cultivos agricolas.

"Estamos colaborando con empresas para investigar si es posible cultivar estas
microalgas utilizando residuos industriales, lo que no solo permitiria depurar
esos residuos, sino que también abriria la puerta a la produccién de
edulcorantes naturales™, comenta Pedro Carrasco.

En cuanto al futuro, los investigadores esperan seguir avanzando en el desarrollo de
productos biotecnoldgicos que puedan beneficiarse de las propiedades Unicas de las
microalgas liquenes, tanto para la industria como para el consumidor final.

Resultados y proyecciones a futuro: camino a Marte

Hasta el momento, los resultados del proyecto han sido prometedores. El equipo ha
logrado caracterizar los perfiles metabdlicos de varias especies de microalgas.
También se han obtenido datos que indican que las microalgas pueden producir
metabolitos con potencial para la proteccion de cultivos frente a patdégenos.

"Nos encontramos en una fase intermedia del proyecto. Algunos resultados ya
estan listos para ser escalados a nivel industrial, como la producciéon de
edulcorantes. Sin embargo, la aplicaciéon en la agricultura todavia requiere mas
investigacion y pruebas a gran escala”, sefiala Pedro Carrasco.

« Estamos estudiando coémo las microalgas pueden sobrevivir en
condiciones de alta radiacion y temperaturas extremas, lo que
podria tener aplicaciones tanto en astrobiologia como en la Tierra. »

El proyecto también esta explorando el uso de estas microalgas en el contexto de
misiones espaciales. En colaboraciéon con la Agencia Espacial Europea, se estan
realizando experimentos para probar la resistencia de las microalgas a
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condiciones extremas, como las que se encontrarian en Marte. "Estamos
estudiando cémo las microalgas pueden sobrevivir en condiciones de alta radiacion y
temperaturas extremas, lo que podria tener aplicaciones tanto en la astrobiologia
como en la Tierra", comenta Ayelen Gazquez.

A su vez, segun declara la investigadora, "lo interesante es que las microalgas no solo
sobreviven a estas condiciones extremas, sino que sus propiedades metabdlicas se
mantienen estables. Esto abre la puerta a aplicaciones tanto en misiones espaciales
como en la creacién de cultivos mas resistentes aqui en la Tierra".

Con un enfoque claro en la sostenibilidad y la innovacién, el proyecto AGROALNEXT
de las microalgas liquidas ‘MIBIMI’ en la Universitat de Valéncia esta abriendo
nuevas fronteras en la biotecnologia. A medida que los resultados contindan
evolucionando, el equipo esta optimista sobre las aplicaciones practicas de estas
investigaciones. "Lo que estamos haciendo no solo tiene el potencial de
revolucionar la agricultura y la alimentacién, sino que también puede tener un
impacto significativo en la sostenibilidad global”, concluye el investigador principal
Pedro Carrasco.

El proyecto MIBIMI no solo busca innovar en biotecnologia, sino también contribuir a la
sostenibilidad. Su enfoque en la economia circular, utilizando residuos industriales
como medio de cultivo y explorando el potencial de las microalgas para la proteccion
de cultivos, es un ejemplo claro de cémo la ciencia puede ayudar a crear
soluciones mas sostenibles para los desafios globales.

Con una investigacion que avanza con éxito y una vision clara de futuro, el
proyecto AGROALNEXT/2022/061 ‘MIBIMI’ se perfila como un referente en el uso
biotecnolégico de microalgas liquenes, abriendo nuevas puertas tanto en el
ambito de la alimentacién como en la agricultura y mas alla.
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